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^ 2321552 

La presente invention conceme m melange metallique &a. 
poudre a pulveriser et en partioulier vm. melange en poudre auto- 
fondant conteixant un alliage a "base de nickel et iin procgde poiixr , 
preparer xin revStement superf iciel de densite et de durete opti- 
5 males stir des substrate metalliques. 

On salt former des revStements durs sur des suTjstrats metal- 
liques tels que I'acier en formant tm revgtement d' alliage auto- 
fondant S. 'base de nickel. Une composition et -un pxoc6d6 pour pre- 
parer ces rev^tements sont decrits dans le brevet des Etats-Unis 

10 d'Amerique n** 3 488 205. Une composition d' alliage decrite comme 
convenant a la preparation de revfetements durs ayant xme resis- 
tance convenal>le a I'usure est constituee d' environ 2,5 a 20% de 
chrome, environ 0,5 a 6 S6 de silicixua, 0,5 a 5 % de bore, envi- 
ron 0,2 a 6 % de fer, environ 0,01 a 0,85 % de carbone, le reste 

15 etant essentiellement du nickel. 

Dependant lorsqu'on pulverise -on alliage du type precedent 
en particules ayant vane taille moyenne comprise entre environ 
150 jom et 44- jam, en utilisant im pistolet de pulverisation du 
type decrit et revendiqu4 dans le "brevet des Etats-Unis d'Ani6ri- 

20 que n° 3 620 454, il est difficile d*obtMiir un di^«t n' ayant pra- 
tiquement pas de porosit§ et presentant une durete optimale. L* 
examen des revStements produits en utilisant ce type de pistolet 
de pulverisation montre que les particules pulv^risees ne sont 
pas entierement mouill6es et que par consequent elles ne f orment 

25 pas de revgtements denses. 

On sait ajouter un catalyseur a une poudre k ptilveriser pour 
ameliorer les caracteristiques de pulverisation. On pent a cet 
egard consulter le brevet des Etats-Unis d*AmSrigue n* 2 945 951 
qui conceme tin precede poiir pulveriser ceartains types de niat§- 

30 riaur refractaires sur les surfaces d'ua substrat. Dans m mode 
de realisation on melange des particules de silicixim revStues 
d'tm film de dioxyde de silicium avec de I'alumiiiiam en poudre 
dont la reaction avec I'oxygene est tres exothermique, si bien 
que lorsqu'on pxilverise le melange ei^udre, le film superficiel 

35 de dioxyde de silicium est reduit par 1' aluminium, ce qui provoque 
le frittage mutuel des particules de silicitDn sur la siirf ace 
pulv4risee. 

L'exemple 1 de ce brevet deczrLt im melaz^e de 92 % en poida 
de particules de KoSi^ port ant un film mince de Si02* 3 % d'oxyde 
HO de cobalt et 5 % en poids de poudre d' aluminium, qu'on pulverise 
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en aii^ersion dais to polyettyl&ie coastituant 15 % poxds 
total mfelanse en poiadre. La taille des particiiles de MoSx^ 
est con^rise entre 5 et iO.microns et la taille des partieules 
de la poudre d« altmiiiiam est d^environ 40 microns, la taxlle des 

5 particules d'alTaa±aium etant l>ieii sup6rieure a celle des partxcu- 
les de la poudre auscquelles oa les laelaBge. 

Oil a ten*6 d'utiliser un melange de poudre d' alnminim en 
particnles aesuxant environ 50 naorons avec im alliage a ^>ase de 
nickel renf ermant du bore et du ailiciim du type decrit precedem- 

iO ment. en particxaes separees ai« tamis de 105 i«m a 44 ;nm d'ouver- 
ture de maille (la taille moyenne des particTiles est d' environ 
75 microns) dans nn systeme de pulverisation metalliqne, mais le 
depftt obterm n«est pas dense et la dnret6, qni varie avec la poro- 
sity du revgtement, est faiDle et cfflr3.rise entre envoxon 25 et 

^^On recHerelie done im melange en poudre permettant de former 
des revStements d' alliage a base de nickel caracteris^s par me 
duretS optimale et une forte densite. 
L' invention a pour ob^et s 
20 - nn mglange en poudre ameliore reniermant une poudre d' al- 

liage a base de nickel ; et 

- tin procede ponr preparer un revStement dnr d' alliage a 
base de nickel sur des substrata m4talliques caraoterise par une 
density et une durete optimales. 

25 L' invention sera mieux congprise k la lecture de la descrip- 

tion qui suit f aite en r§gard des dessins annexes dans lesquels : 

- les figures 1 et 2 repr^sentent des pbotomicrograpbies, 
prises avec un- grossissement de 100, d'un revet ement mfetallique 
pulv6ris6 produit dans le cas de la figure 1 selon un proo€dg: 

50 sortant du cadre de I'invention et dans le cas de la figure 2 
selon I'invention. 

- les figures 5 et 4 representent des piotomicrograpbies 
semblables a celles des figures 1 et 2, mais avec un ^ossissement 
de 300 } , . 

55 - la figure 5 illustre un melangenr que I'on pent utiliser 

pour melanger les poudres ; ■ ' ' 

.- la figure 6. illustre un mode de realisation d'un chalumeau 
de pulvgrisation pour pulveriser le matSriau de revStement amelio- 
re de I'invention ; • . 

40 - la figure 7 represente une courbe montrant la relation 
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entre le nombre des particules d' alTminitm pax particule d'lm 
alliage a tase de nickel (en ordoimees) et la taille noyenne des 
particTiles de poudi-e d» alxnuinium exprimee en microns (en abscis- 
ses) ; 

5 les figures 8 et 9 representenfc des pliotomicrograpliies 

respectivement a Tin grossisseaent de 100 et de 300j d'lm revSte- 
ment metallique pulverise obtenu avec un melange de poudres iren- 
fenaant de la poudre d' altuniimim relati-vement grossiere. 

On a decouvert que I'on peut former des revgtements tres 
iO denses de durete optimale en utilisant im alliage autofondant 
a base de nickel, a condition de melanger a la poudre d* alliage 
a base de nickel ime quantite faible mais efficace de pondre 
d'alTiminium avant d'effectuer la pnlv&cisation sur un substrat 
metallique tel que de I'acier. 
15 Pour obtenir les resultats desires, il est important qu'il 

existe una certaine relation entre la taille des particules de 
poudre d' aluminium et la taille des particules de poudre d" allia- 
ge a base de nickel, le rapport de la taille moyeaane des parti- 
cules de poudre d« alliage a base de nickel a la taille moyenne 
20 des particules de poudre d' alliage d' aluminium etant supirieur 
a 5/1y^e preference compris entre environ 7/1 et 55/1 pour une 
poudre d' aluminium constituee de particules ayant une taille^ 
moyenne inferieure a 15 microns et de pr&CereiMse inferieure a 
environ 13 ou 10 microns.. 
25 La poudre d' alliage a base de nickel, qu'cn utilise comme 

alliage autofondant, renferme environ 2,5 % k 20 % d.e cbrome, 
0,5 % a 6 % de silicium, 0,5 % a 5 % de bore, dusqu'a environ 
1 % de carbone, gusqu' a environ 10 % de f er, le reste etant cons- 
titue essentiellement de nickel, la taille moyenne des particules 
50 de la poudre 6taiit sup§rieure a ^W- xaa et inferieure a 150^. On 
pref ere en particulier que la taille moyenne des particules soit 
superieure a 4i|- ;um et inferieure a 105 jm- On pref ere uae poudre 
d'alli8«e a base de nickel atomisee car elle s»ecoule facilement 
-par gravite pour penetrer dans la flamme du cialumeau de pulve- 
55 risation du type illustre par la figure 6. De preference 1* allia- 
ge a base de nickel renferme environ 10 % i 20 95 de cbrome, envi- 
ron 2 % a 6 % de silicium, environ 1,5 % a 5 % de bore, aW^i'a 
environ 1 % de carbone, gusqa'a environ 10 % de fer, le reste 
etant essentiellement du nickel. 
40 II est importsat, pour paroduire le melange, d'associer inti- 



mement a la stirface de la poudre d'alliage a base de nickel, ime 
quantity faible mais efficace d» alraainium. La quamtite d'alumi- 
nixim aaoutee peut Stre cam^jctse entre enviroii 0,5 % et 5 % du 
poids total du melange et- elle est de preference comprise entre 
5 en-viron 1 Si et 4^ ?4 en poids, Ceci coCTespond respectivement a 
en-viron i a 15 % en volume et 5 a i1 % en voltime. 

L'emploi de la poudre d' aluadnium dans la gaime de composi- 
tions precitee presente I'avantage d»accroItre la chaleiir des 
particules d»alliage a base de nickel a pulveriser, car la chaleiir 
10 d'oxydation de l»alximinii3m est elevee. La surcbauffe des particu- 
les est suffisante pour produire des revStements tres denses. 

Lorsque 1* aluminium reagit avec I'oxygene a temperature ele- 
vee, il lib^e une quantite iiaportiante de chaleur d'oxydation. 
On utilise pratiquement tptaleraent la chaleur additioimelle lors- 
15 que 1* aluminium melange a l*alliage atomis§ a base de nickel est 
associe intimement a la surface des particules. II semble que le 
melange m^canique de la poudre dans des rapports corrects des 
tailles des particules provoque 1» association de la poudre fine 
d' aluminium a la surface de la poudre &* alli^e a base de nickel 
20 sous I'effet de forces §lectrostatiques. La poudre fine d' alumi- 
nium suit, ainsi la poudre d'alliage a base de nickel lors de la 
pulverisation avec im minimum de segregation et s'osqrde .de fa^on 
exothermique pour apporter la cbaleur additionnelle servant a 
surcbauffer lia poudre d'alliage a base de nickel. 
25 Un procedS permettant d'obtenir le melange d6sir6 consiste 

a melanger les poudres dans un melangeur biconique du type illus- 
tre par la figure 5, commercialise sous le nom de ROa?A-0ONE, Le 
melangeur 10 est constitue de deux c8nes creux 11 et 12 dont les 
bases 11 A et 12A sont unies pat une partie cylindrique creuse 13. 
30 Le melangeur comporte des arbres 14- et 15 disposes borizontale- 
ment sux ses c8tes et dont un dispositif d» entralnement pent 
assurer la rotation. Ce type de melangeur presente I'avantage 
d* assurer un melange intime des poudres. 

Comme precedemment indique, pour obtenir le melange desire, 
55 il est important que le rapport de la taille moyenne des particu- 
les de la poudre d'alliage a base de nickel a la taille moyenne 
des particules de la poudre d'a3,uainium soit superieur a 5/1 et, 
de preference, concpris dans la gamme d' environ 7/1 a 35/1. On 
pref are 4galement que la matiere a. melanger renf erme en moyenne 
40 aa molns 5 particules d' aluminium par particule d'alliage a base 



BNSDOCID: <Fn 2321552A1J_> 



5 



2321552 



de niclcel poxur ime taille moyenne des particules d'aZxminium 
inf erieure a environ 15 microns. La relation pref eree est illustree 
par la figure 7. Par exentple pour une taille moyeime des particu- 
les d'altiminium d' environ 10 microns et ua alliage a base de niclsaL 
5 en particules d* environ 75 microns, il y a en moyenae entre 12 et 
15 particules d'alumioium par particxae d* alliage a base de nixdsBl. 
Pour une taille moyenne des particules d* alt nnlniu m d« environ 14 
microns, le nonibre moyen des particules d' aluminium par particule 
de la poudre d* alliage a base de nickel est superieur a 5« 

10 On a constate que lorsqu'on tente de melanger une poudre 

d' aluminium en particules mesurant en moyeime environ 30 microns 
avec un alliage k base de nickel en partictaes mesurant en moyen- 
ne 75 microns (le rs^iport des tallies des particules de la poudre 
d' alliage a base de nickel et de la poudre d' aluminium, est d'envi- 

15 ron 2,50/1), on ne pent obtenir les restiltats ameliores de 1' in- 
vention. 

Comme precedemment indique, on utilise la poudre de nickel de 
preference sous une forme atomisSe. Une composition particuliere 
renferme en poids 11 % de chrome, 3 % de silicium, 2 % de bore, 

20 3 % de fer , le reste etant essentiellement du nickel, la poudre 
etant genlralement consideree comme une poudre grossiere separee 
aux tamis de 105 jim et 44 jam d*ouverture de maille, au maximum 
15 % environ passant au tamis de 44 3m et 5 96 environ au maximum 
etant retenus an tamis de 105 jun* 

25 On pulverise de preference cette poudre avec un cbalumeau a 

alimentation par gravite du type illustre par la figure 6. Pour 
tttiliser ce cbalumeau de pulverisation, on prepare la composition 
en poudre suivante. 

On melange environ 99 % en poids de poudre d« alliage a base 

30 de nickel atomisee, separee aux tamis d'environ 105 et 44 ^ d' 
ouverture de maille, avec une taille moy«me des particules d* en- 
viron 75 microns, avec 1 ?6 en poids de poudre d' alu mi n ium atomisee 
en particules mesxzrant en moyenne 10 microns, 1' alliage a base de 
nickel etant constitue d» environ 11 % de cbrome, 2 % de bore, 5 % 

35 de siliciiutt, 3 % de fer, le reste etant du nickel. On effectue le 
melange dans le melangeur ROTO-CONE illustr§ par la figure 5. 
Pour une ciiarge de 45 a 450 kg, on utilise une duree de melange 
d* environ 20 a 60 mn. De fagon typique, la cbarge est constituee 
d' environ 4 kg d* aluminium et 268 kg de poudre d' alliage. Geci 

40 correspond a CTviron 1,5 56 d* aluminium. On utilise un exces 
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a.al^-- po- compenser les partes dues a I'adherence au me- 
langeur. Le rapport de la taille moye^ne des partxc^es de 1 al- 

.ase de niCel (75 ;a.) . la .aille ^en^e des p^tioules 
d'al^i^ OOiom) est de 7,V1. Pour ce rapport des taxHes 
5 .1 existe ex^virox. 12 a i3 particles d«alu»i^ixm par 

^aSage a T^'ase de nickel. Cette coB5>osition est avantageuse car 
• tntpSLt ^ n^laz^e ^for.e de la pcdre et oy...n..on^^^e 
poudre a pulveriser dans la^elle l^alu^iniu. est assocxe xntx^- 
Lt aux surfaces de la poudre d'alliage a ^--/^^/^f J^^r 
10 teace d'ux. l.alo a forte densite de petites particulea ^'-^^^^^^ 
entourant oUa^ue particxae d«alliage & Dase de nxckel pendant la 
^firrfsation asJLe l«^port a oha.ue particule ^'allxage a .ase 
ae Bickel d'une quax^tite de cl^aleur additxoxu.elle due a I'o^da- 
tLrde ralurnxxium. Ce pH^^omene ressort des pboto^crograpWes 

'^''Tutllisaut le .ela^s. p.^c6de.t, on o.tiex.t aur une plague 
deader 1020. un revStement pulverise 4pais de -"'^ "m. On for^e 
^ revetemea; pulverise temoin en utilisant la poudre d^alliage 
a base de nickel sans lui aaouter d'aluminxum. 
.0 1 cl.alu.eau de pulverisation par f la.»e 25 illustr6 par^a 

figure 6 con^crte une alimentation directs par gravxte du mU^e 
en^dre dans la fla^aae sortant de la ^se. Le clialumeau con^rte 
^"logement pentagonal dont une ^ranc^e 27 sert de P^^sae » une 
tranche 28 sert de ..ase, une branclie 29 sert de portxon d'al^en- 
25 tation et la demiere l^ranche 50 constitue la P^^^^^^f '^^^^^^ 
If c^^umeau. Le logement 26 est uni a un ense.l,le d^alimentation 
Z poudre 51 et un enseml^le de production de f la^e 32 co^ort^t 
la Le 53 B«mie de plusieurs orifices 53A de passage de gaz dxs- 
poses sur la surface conigue addacente ^ la points de la l>use. 
30 ^ LHartie superieure 50 est munie d'un raccord 5^ con.u pour 
recevoir im recipient 55 contenant la poudre d'alliage, un di^o- 
: ™eur. constitu. d-une plague de commande ^;alimentatx^ 
56 coulissant dans une encoclxe 37. situ4e dans ^^fj^^l^^' 
te 50 du logement en-dessous du raccord 54, pexmett^it de regler 
35 I'alimentation en poudre. La plague 36 comporte 

sant saillie vers le haut. au^essus du logement et permettant de 
faire glisser la pla<iue 36 pour la rapproc^er ou 1' eloxgaer de la 
portion d» alimentation 29 du logement. 

On sait aue les poudres metaim-s utilisies dans les chalu- 
i^O meaux de metallisation ont des compositions variaWes. sont cons- 
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tituees de particiiles mesurant 70? microns ou plus fines, et oue 
ces po-adres out des debits differents. On. obtient xme pulverisa- 
tioa optimale des poudres pour xme utilisation particTiliere avec 
des densites de pulverisation des poudres determinees dependant 

5 des debits des poudres. On obtient les meilleurs resultats en 
utilisant un ecoulement direct pax gravite qu'on determine expe- 
rimentalement pour chaque poudre. On a constate qu'on pent main- 
tenir pratiquement constants^ pour une taille des parliicules 
comprise entre 297 et 57 xaa., le debit et la Vitesse de pulverisa- 
iO tion de diverses poudres d'alliage s'ecoulant librement par gra- 
vite a travers des orifices circulaires ayant tine taille comprise 
entre 1,9 et 5,0 mm. 

Pour obtenir le debit desire, on aligne de fagon selective 
la plaque d' alimentation 56 avec 1' orifice 59 d' ecoulement de la 
15 poudre, de f agon a regler le dSbit de la poudre du recipient 55 
a travers 1' orifice 59, le conduit 40 et 1' ensemble de regulation 
de la pulverisation 41. 1' ensemble 41 comporte un logement 42 
maintenant un tube d' alimentation de poudre 45 et ayant un cylin- 
dre cTevoL central 44 coulissant de faqon telescopique dans le 
20 tube d' alimentation 45 et communiquant directement avec le con- 
duit d' ecoulement de la poudre 40 poiir apporter la poudre direc- 
tement par gravite au tube d* alimentation 45 et la faire sortir 
par I'extremite 45. Une partie de la surface exterieure du tube 
d' alimentation 45 est munie de dispositifs de reglage ou de rai- 

25 nures 46 qui, par 1' intermediaire d'un dispositif de verrouillage 
47, peinaettent de regler le tube d' alimentation en poudre 45 pour 
que son extremite de sortie 45 soit situSe a la distance correcte 
de I'extremite de la buse 55 produisant la flamme. le dispositif 
de verrouillage est constitue d'une tige de maintien 48 qui est 

50 normalement repoussee contre une des rainures de reglage 46 par 
le ressort 49, la tige de retenue 48 6tant d6placee par le pous- 
soir 50 lorsqu'on effectue le reglage. In appuyant sur le pous- 
soir 50, on d4gage la tige de la rainupe~de rSglage et on regie 
le tube 45 dans la position desiree. Cette position pent Stre 

55 fixee a I'usine et ne pas necessiter de reglage ulterieur. 

L' ensemble 52 de production de flajmae est porte par un ele- 
ment coulissant 51 que I'on pent deplacer et verrouiller sur une 
glissiere 52 de la branclie inf erieure du logement 26 et qui com- 
porte xine tige de verrouillage 51A. Le tube d' ecoulement de gaz 

40 55 est assuoetti a 1' element coulissant 51 et pent Stre regie 
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en usine, ime extreaite du tube eoffiportant un raccord 5^ permet- 
tant de le reunir a une source d'oxygene et d' acetylene. 

Pout pulveriser la poudre d'alliage, on utilise xme flamme • 
oxyacetyl4nique classique semblaDle a celle nonaalement utilises 
5 pour la pulverisation ^ la vflamme. 

On pulverise la poudre d»alliage sans lui melanger d'alumi- 
nixua sur une plaque d'acier 1020 avec une epaisseur d« environ 
1,5 mm. On pulverise un revStement semDlable en utilisant la 
poudre d»alliage melaogee a la poudre d' aluminium. 
10 Les resultats obtenus montrent que la qualite et les pro- 

prietes du revStement selon 1» invention sont superieures a celles 
du revStement obtemi sans melange avec la poudre d' aluminium, 
Ceci ressort nettement de I'examen des figures i a 4 qui sorit dea 
photomicrographies prises avec un grossissement de iOO ou 500. 
15 La figure 1 (grossissement de 100) montre un revStement d' 

alliage a base de nickel sans aluminium qui a une structure tres 
poreuse due a la presence de particules non fondues et i ime fu- 
sion m4diocre dans le revStement. La durete moyenne du revStement 
pulverise est comprise entre 22 et 25 Eg. La figure 5 montre le 
20 mSme revStement avec un grossissement de 500, les particules pul- 
verisees ayant conserve pratiquement leur individualite . 

D* autre part, lorsqu'on pulverise le melange d' alliage a 
■base de nickel et d' aluminium, la porosite diminue consid6rahle- 
ment comme le montrent la figure 2 (grossissement de 100) et 
25 mieux la figure 4 (grossissement de 500). La duret6 du revStement, 
qui est hien superieure, est comprise entre environ 55 et 59 Eq. 

L« analyse du revStement prpduit selon 1' invention montre 
qu'il n'y a pratiquement pas d» aluminium depos6, ce qui indique 
que 1* aluminium est pratiquement totalement oxyd^ lors de la pul- 
30 v6rxsation en foumissant sa chaleur a 1' alliage a pulveriser. 
On observe dans le revStement de faibles traces d'oxyde d« alumi- 
nium. 

L'examen topologique montre que la surface du revStement 
produit selon 1» invention est uniforme, ce qui indique une fusion 
35 pratiquement complete de 1» alliage, tandis que le revStement 
sortant du cadre de 1» invention ne presente qu'une fusion par- 
tielle des particules d* alliage a base de nickel. 

Dans un essai ou l»on melange 2 % d» aluminium a 1* alliage 
Hi-Cr-Si-B, le revStement presente une durete d' environ 45 E^. 
iiO La microstructure du revStement est pratiquement d6pourvue de 
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pores. 

L« importance de la regulation de la taille des particules 
ressort de I'esaai suivant. 

On melange environ i 96 en poids d'ruae poudre d'al-uminium 
5 atomisee en particules mesurant en moyenne 50 microns (entre 37 
et 20 microns) avec 99 % d'xrne poudr© d'alliage a -base de nickel 
atomisee en particules mesurant environ 75 microns (ii % de chro- 
me, 5 Si de silicium, 2 % de bore, 5 % de fer, ie reste etant 
essentiellement du nickel) pendant 30 mn. On pulverise le melange 
10 en poudre sur uae plaque d'acier 1020 en utilisant le cHalumeau 
illustre par la figure 6. On obtient un revnemenb poreux epais 
d' environ 1,5 a 2,0 ma illustr6 par les figures 8 (grossissement 
100) et 9 (grossissement 300). II convient egalement de noter 
qu'une partie de 1' aluminium n^est pas oxydee mais est sous forme 
15 de particules dans le revStement d'alliage a -base de nickel. Une 
partie de la poudre d'alliage a "base de nickel n»a pas fondu, ce 
qui indique que la poudre grossiere d* aluminium ne foumit pas 
suffisamment de clialeur d'oxydation pour fondre les particules 
d* alliage. De plus le rapport des tailles moyennesdes particules 
23 d»alliage a base de nickel et des particules d' aluminium, qui 
est de 75/30, soit a^S/"^* est trop faible. 

II est entendu que les dispositions decrites et representees 
pourront se prSter et donne lieu h. des modifications et variantes 
sans sortir, potir autant, du cadre de 1' invention. 
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i. Poudre metalliqae melangee a pTiiveriser caracterisee en 
ce qu'elle a la propriete de foxmer vb. revetement dense srar im 
substrat m^tallique et en ce quVelle est constituee de : une pou- 
5 are d'aUiage a "base de nickel melangee intimemeat a de la poudre 
d'alTminiura,' la maaeure partie de cette poudre d'alliage a base 
d'alumminiuffi etant en particules mesuranl: en moyenne environ 
i50 jom a 44;u3a, cette poudre d'alliage a base de nickel renfer- 
mant en poids emriron 2,5% 4 20 % de chrome, 0,5 % a 6 % de sili- 
10 ciTim, 0,5 % a 5 % de bore, ^usqu'il environ i % de carbone, jusqu" 
a en^ron 10 % de fer, le reste etant essentiellement du nickel, 
la surface de cette poudre d«alliage a base de nickel etant asso- 
ciee iatimement avec environ 0,5 % a 5 9^ en poids de poudre d» 
aluminium en particules mesurant moins de 15 microns, le rapport 
15 de la taille moyenne des particules de la poudre d'alliage a 
base de nickel a la taille moyenne des particules de la poudre 
d'alufflinitim 6tant supferieur a 5/^« 

2. Poudre metallique melangee selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que ledit rapport des tailles moyennes des 
20 particules des poudres est compris entre environ 7/^ et 55/1. 

5. Poudre m4tailiqtie melangee selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que la taille moyenne des particules de la 
poudre d* aluminium est inferieure a environ 15 microns. 

4-. Poudre met'allique melangee selon la revendication 2, 
25 caracterisee en ce que I'alliage a base de nickel est constitu^ 
d' environ 10 k ZO % de cliroae, d' environ 2 a 6 % de BiUcium, 
d' environ 1,5 % a 5 * de bore, jusqu'a 1 % de carbone, ^usgu'a 
10 % de fer, le reste etant essentiellement du nickel. 

5, Procedfe pour pulv6riser a la f lamme sur un substrat me- 
30 tallique une poudre autofondante d'alliage a base de nickel* 

sous forme de revStement de densite elevee et de durete optimale, 
caracterise par les operations consistent a preparer I'alliage a 
base de nickel en le melangeant intimement avec environ 0,5 a 5 % 
en poids de poudre d» aluminium de taille moyenne de particules 
35 inferieure i 15 microns, la majeure partie de I'alliage a base de 
ni<acel ayant une taille de particules comprise environ entre 44 
et 150 microns, I'alliage a base de nickel contenant en pourcen- 
tages ponderaux approximatifs 2,5 a 20 % de Or, 0,5 a 6 % de Si, 
0,5 a 5 % de B, O a 1 % de C, 0 a 10 % de Pe, le reste etant es- 
40 sentiellement Hi, le rapport de la taille moyenne de particules 
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de poudre d'alliage a l>ase de nickel a celle de la poudre d'aXoi- 
miaium etant superieur a 5/i, la poudre d'aliiminiTm etant xntx- 
mement associee a la sirrface de la poudre d' alliage k base de 
nickel, et a ptaveriser a la flamme ledit melange de poudres 
5 sur un suUstrat metallique, en oUtenant ainsi un rev8tement d» 
alliage a Uase de nickel, de densite elev4e et de diirete opti- 

"^^^ 6. Proced6 suivant la revendioation 5, dans lequel ledit 
rapport de tallies moyennes de particules se situe en-vxron entre 

10 7/1 et 55/1. ■ 

7. Precede suivant la re-vendication 6, dans lequel la taiiie 
moyenne de particules de la poudre d' aluminium est inJSrieure a 
13 microns environ. 

8. Precede suivant la revendication 6, dans lequel la com- 
15 position de la poudre d* alliage a base de nickel comprend, en 

pourcentages ponderaux approximatif s , 10 a 20 % de Cr, 2 a 6 % 
de Si, 1,5 4 5 5i de B, 0 a 1 % de C, 0 a 10 % de Fe, le reste 
etant esserLielleaent Ni. 



PL.I.3' 

2321552 




23E1552 




2321552 




